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1. Auftrag

Mit Schreiben vom 02.01.2007 wurde die MPA Stuttgart von der Firma Schéck Bau-
teile GmbH, Baden-Baden, mit der Durchfihrung eines Kleinbrandversuchs nach
DIN 4102 Teil 8 an einer Betondeckenplatte mit einbetonierten Durchstanzbeweh-
rungen (,Schéck BOLE") beauftragt. Als Priiftermin wurde der 01.03.2007 festgelegt.

2. Beschreibung des Priifkérpers

Bei dem Prifkérper handelt es sich um eine Betonplatte (Betonfestigkeitsklasse
C 20/25) mit den Abmessungen B x L x H = 650 x 1000 x 200 mm. In der Betonplatte
waren Durchstanzbewehrungen, bestehend aus Doppelkopfbolzen aus geripptem
Betonstabstahl BSt 500 S (Stabdurchmesser ds = 12 mm, siehe hierzu auch Zulas-
sung Nr. Z-15.1-219), miteingebaut worden. Die Lage und Anordnung der Durch-
stanzbewehrungen im Priifkérper kann Beilage 1 enthommen werden.

Bei der Herstellung entsprechend bewehrter Betondecken werden vor dem Betonie-
ren im Zuge der Schalungsarbeiten die Durchstanzbewehrungen durch Abstand-
halter in der gewlinschten Position gehalten, um dadurch eine ausreichende Beton-

deckung an der Plattenunterseite im Bolzenkopfbereich zu gewiahrleisten.

Durch den Kleinbrandversuch solite nun festgestellt werden, ob und in welchem
MaRe die Temperaturentwicklung im Bereich der Durchstanzbewehrung innerhalb
und auf der brandraumabgewandten Seite der Betonplatte durch den Einsatz unter-

schiedlicher Abstandhalter (siehe Beilage 1) negativ beeinflusst wird.

Insgesamt flnf verschiedene Abstandhalterausfiihrungen, die in Verbindung mit je-
weils drei Doppelkopfbolzen eingebaut waren, wurden untersucht. Die jeweilige
Ausfuihrung mit der Bezeichnung B1 bis B5 ist in Beilage 1 dargestelit.

Die Betonplatte sollte planmaRig eine einheitliche Dicke von 180 mm aufweisen.

Durch einen Fehler beim Betonieren des Priifkorpers, der erst nach der Trocknungs-
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zeit (> 28 Tage) festgestellt wurde, hatte die Betonplatte, entgegen den Ausfiihrun-
gen in Beilage 1, die in Beilage 2, Schnitt A-A dargestellten Querschnittsabmes-

sungen.

Die Betondruckfestigkeit der Betonplatte (Fertigungsdatum: 22.01.2007) wurde an-
hand von drei bei der Betonierung der Platte mitgefertigten Probewiirfeln (Kantenlan-
ge 15 cm) am Tag der Brandprifung kontrolliert. Dabei wurde eine mittlere Druck-

festigkeit von 26 N/mm? ermittelt.

3. Priifung

Am 01.03.2007 wurde der vom Auftraggeber angelieferte und von Mitarbeitern der
MPA eingebaute Prifkérper einem Kleinbrandversuch ausgesetzt. Die Brandraum-
temperatur wurde nach der Einheits-Temperaturzeitkurve gemaR DIN 4102 Teil 2
gesteuert.

Die gemessene Raumtemperatur zu Beginn der Priifung lag bei 18 °C.

Die Steuerung der Brandraumtemperatur wurde iiber zwei Brandraumthermoele-
mente bewerkstelligt, die im Brandraum im Abstand von 100 mm zur Betonplatten-
unterseite angeordnet wurden. Die Lage und Anordnung dieser Brandraumthermo-

elemente unterhalb der Betonplatte ist Beilage 2 zu entnehmen.

Der Ofendruck wurde so reguliert, dass sich im Brandraum im Abstand von 100 mm

zur Plattenunterseite ein Uberdruck von rd. +10 Pa eingestellt hat.

Die wahrend des Versuchs am Brandraumthermoelement gemessenen Brandraum-

Temperaturerhéhungen sind in Beilage 3 dargestellt.

Vor dem Betonieren der Betonplatte waren an den mittleren Doppelkopfbolzen der
Ausfahrungsvarianten B1 bis B5 jeweils drei tber die Bolzenhéhe verteilt angeord-
nete Thermoelemente innenliegend angebracht worden (Messstellen 7.01 bis 7.15,

siehe hierzu Beilage 1).
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Oberflachen-Thermoelemente waren auf der brandraumabgewandten Seite der Be-

tonplatte aufgeklebt (Messstellen 8.01 bis 8.09, siehe Beilage 2).

Die an den Thermoelementen gemessenen Objekt-Temperaturerhéhungen sind in
den Beilagen 4 bis 7 dargestellt.
Die Beobachtungen wahrend des Kleinbrandversuchs sind in Beilage 8 aufgefiihrt.

Fotografische Abbildungen des Prifkérpers vor und nach der Brandpriifung sind in
den Beilagen 10 und 11 zu sehen.

4. Priifergebnis

Der Kleinbrandversuch wurde nach einer Beflammungsdauer von 91 Minuten been-
det. Die Betonplatte brach nicht zusammen, und es kam zu keinerlei Flammenbildun-
gen. Die maximalen Temperaturerh6hungen im Platteninneren (Messstellen 7.01 bis
7.15) und auf der brandraumabgewandten Seite (Messstellen 8.01 bis 8.09) inner-
halb von 90 Minuten sind der Tabelle 1 in Beilage 9 zu entnehmen. Im Vergleich der
Ausfuhrungsvarianten untereinander stellten sich bei Variante B3 und B4 die gréfiten
Temperaturerhdhungen an den jeweiligen Positionen der innenliegenden Mess-
stellen ein. Dies ist allerdings in erster Linie auf die frihzeitigen Betonabplatzungen
der unteren Betondeckung im Bereich dieser Ausfiihrungsvarianten zuriickzufiihren
(siehe hierzu Beilage 8). Des weiteren ist bei Messstelle 8.03 die geringere Decken-
dicke von 180 mm zu bericksichtigen (siehe Abschnitt 2 des Prifberichts). Die ge-
geniiber den anderen Oberflaichen-Messstellen um 20 mm geringere oberseitige
Betondeckung ist wohl die Ursache fir die geringfligig héheren maximalen Tempe-

raturerhéhungen an dieser Position.
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5.

Gutachtliche Beurteilung

Die Ergebnisse des Kleinbrandversuchs haben gezeigt, dass die Verwendung von
unterschiedlichen Abstandhaltern keinen nennenswerten Einfluss auf den Feuerwi-
derstand einer mit Durchstanzbewehrungen des Typs ,BOLE F“ versehenen Beton-
platte haben. Die unterschiedlichen Temperaturentwicklungen an den Messstellen
sind primar auf die grol3flachigen ungleichmaRig verteilten Abplatzungen der unteren

Betondeckung in den ersten Versuchsminuten zuriickzufiihren.

Es ist weiterhin festzustellen, dass selbst an den im Bereich der Abplatzungen be-
findlichen Ausfihrungsvarianten am unteren Bolzenschaft wahrend der Versuchs-
dauer eine maximale Temperaturerh6hung von 377 K (dies entspricht einer Absolut-
temperatur von 395°C bei Beriuicksichtigung der gemessenen Raumtemperatur von
18°C bei Versuchsdurchfuhrung) gemessen wurde. Diese Temperatur liegt noch weit
unter der in DIN 4102 Teil 4, Abschnitt 3.1.3, angegebenen kritischen Temperatur crit
T von 500°C fiur Betonstahle (die in DIN 4102-4, Abschnitt 3.1.3, aufgefiihrten
Randbedingungen im Hinblick auf die Bemessung sind hierbei zu beachten).

Aufgrund des o. g. Sachverhalts bestehen unsererseits daher gegen die alternative
Verwendung der hier gepriiften Abstandhalterungsausfiihrungen bei Durchstanzbe-
wehrungen des Typs ,Schéck BOLE" aus brandschutztechnischer Sicht keine Ein-

wande.

Materialprufungsanstalt Universitat Stuttgart
Referat Feuerwiderstand von Bauteilen

Vo Al

Dipl.-Ing. Martin Reiber  Dr. rer. nat. Stefan Wies
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Bild 1
Priifkorper
Draufsicht und Schnitte (Ausfuhrung B1 bis B5)
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Bild 2

Prifkorper

Draufsicht und Schnitt A-A
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Bild 3
Brandraum-Temperaturerh6hungen
Einzelwerte und Mittelwert mit Sollkurve und Toleranzbereich
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Bild 4

Objekttemperaturerh6hungen
Messstellen 7.01 bis 7.08
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Bild 5

Objekttemperaturerh6hungen

Messstellen 7.09 bis 7.15

06

08

0L

[uiw] sanepsyonsiep
0S ov o€

0s

- 001

(uagoyeq anuly "6/ Jap Ul 3pINM Jajyad)

G/ 8||eysssal leq Bunssepauajepssajy
J3p UE SSNjyosue[aqey| Jayeyis|ys

0si

- 06¢

- 00€
oL f——
60°L
b [ 0] ] AEERm—
— 06€
£00Z°€0°L0
ooy

[M] ueBunyoysainjesadwa]-pialqo



MPA

MPA STUTTGART
Otto-Graf-Institut

Beilage 6

zum Prufbericht 901 2293 000/Re/Ei vom 17.04.2007

Bild 6

Objekttemperaturerhohungen
Messstellen 8.01 bis 8.08

AN

\

\

01.03.2007

180K
——8.01

—8.03

8.04

—8.05
—8.06
—8.07
—8.08

|

200

160 {——8.02

1 |
Bt | T
= o o
I =] © ©

—

:
o
<
i

[w] ueBunyoysainesadwa]-Palqo

40

20

90

80

70

60

50

40

30

20

10

Versuchsdauer [min]



MP.

MPA STUTTGART Beilage 7
Otto-Graf-Institut zum Prifbericht 901 2293 000/Re/Ei vom 17.04.2007

Bild 7

Objekttemperaturerhéhungen
Messstelle 8.09
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Beflammungs- | Beobachtungen wahrend der Brandprifung
dauer LS: Luftseite
in Minuten BS: Brandseite
8 BS | An der Plattenunterseite ist an mehreren Stellen ein brennendes
Abtropfen erkennbar.

10 BS |In Plattenmitte (Bereich von Ausfilhrung B3) sind Abplatzungen
der unteren Betondeckung liber die gesamte dem Brandraum
ausgesetzte Breite der Platte erkennbar.

12 BS |Weitere groR¥flachige Abplatzungen der unteren Betondeckung (im
Bereich von Ausfiihrung B4) sind Uber nahezu die gesamte dem
Brandraum ausgesetzte Breite der Platte erkennbar.

23 LS |Leichte Rissbildungen an den Stirnseiten der Platte erkennbar

91

(,Schwitzen" des Betons ist festzustellen).

Versuchsende.
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Tabelle 1

Auflistung der maximalen Temperaturerhéhungen in Kelvin (K) an den Messstellen

innerhalb einer Versuchsdauer von 90 Minuten

Posiion dor Messstale | AUSTInGEvarante | Maximal Temperatrerhctuna

B1 (7.01) 253
Innenliegend, im Bereich B2 (7.04) 275
des unteren Bolzenkopfs B3 (7.07) 375
(siehe auch Beilage 1) B4 (7.10) 377
B5 (7.13) 339
B1 (7.02) 103

Innenliegend, am Bolzen- B2 (7.05) 99
schaft mittig befestigt B3 (7.08) 174
(siehe auch Beilage 1) B4 (7.11) 183
B5 (7.14) 145

B1 (7.03) 54

Innenliegend, im Bereich B2 (7.06) 55
des oberen Bolzenkopfs B3 (7.09) 66
(siehe auch Beilage 1) B4 (7.12) 69
BS (7.15) 64

B1 (8.01) 34

B2 (8.02) 35

B3 (8.03) 52

Auf der Plattenoberseite B4 (8.04) 44
(genaue Position siehe B5 (8.05) 44
Beilage 2) 8.06 31
8.07 33

8.08 39

8.09 39
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Bild 8

Nicht beflammte Seite vor

der Brandprifung

Bild 9

Nicht beflammte Seite in

der 24. Versuchsminute
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Bild 10

Nicht beflammte Seite
unmittelbar nach der

Brandprifung

Bild 11

Beflammte Seite mehrere
Tage nach der Brand-

prufung




Technische Anderungen vorbehalten

Erscheinungsdatum: Mdrz 2007

Schock Bauteile GmbH
Vimbucher Strafe 2 - 76534 Baden-Baden
Telefon 07223 967-0 - Telefax 07223 967-454
Internet: www.schoeck.de
E-Mail: schoeck@schoeck.de
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