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Hinweise

Hinweise

H Technische Information

= Diese Technischen Informationen haben nur in ihrer Gesamtheit Giiltigkeit und diirfen daher nur vollstandig vervielfaltigt wer-
den. Bei lediglich auszugsweiser Veroffentlichung von Texten und Bildern besteht die Gefahr der Vermittlung unzureichender
oder sogar verfalschter Informationen. Die Weitergabe liegt daher in der alleinigen Verantwortung des Nutzers bzw. Bearbei-
ters.

= Diese Technische Information ist ausschlielich fiir Osterreich giiltig und beriicksichtigt die ldnderspezifischen Normen und
produktspezifischen Zulassungen.

= Findet der Einbau in einem anderen Land statt, so ist die fiir das jeweilige Land giiltige Technische Information anzuwenden.

= Esist die jeweils aktuelle Technische Information anzuwenden. Eine aktuelle Version finden Sie unter:
www.schoeck.com/download-technische-informationen/at
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Trittschallschutz

Die Anforderungen an den Trittschallschutz von Gebauden werden zunehmend wichtiger. Eine fachgerechte Ausfiihrung und Lo6-
sung ist, unter anderem bei Balkonen und Laubengangen, von zentraler Bedeutung. Eine spezifische Produktlosung mit dem
Schock Isokorb® fiir den Anschluss und gegebenenfalls mit Beldgen auf der Betonplatte wird fiir die Erfiillung der Anforderungen

benotigt.



Trittschallschutz

Trittschallschutz

Trittschallschutz von Balkonen, Loggien und Laubengdngen

Beim Begehen von Balkonen, Loggien und Laubengangen entstehen Gerdusche, die in angrenzende bzw. darunterliegende
Rdume (ibertragen werden und bei den Bewohnern zu Belastigungen fiihren konnen. Die Beurteilung des Gerauschpegels erfolgt
durch den bewerteten Standard-Trittschallpegel L'.1,.. Der bewertete Standard-Trittschallpegel ist der nachhallzeit-bewertete
Pegel, der im schutzbediirftigen Raum erreicht wird, wenn die auskragende Stahlbetonplatte mit einem Norm-Hammerwerk,

einer genormten Gerduschquelle, angeregt wird. Je niedriger dieser Pegel ist, desto weniger Schall wird in den schutzbediirftigen
Raum Ubertragen.

Abb. 1: Trittschalliibertragung von auskragenden Bauteilen in das Gebdude

Trittschalldammung

Ist durch die Konstruktion der geforderte Schallschutz nicht erfiillt, ist eine zusatzliche Trittschallddmmung erforderlich. Die Ver-
besserung durch die zusatzliche Trittschallddimmung wird durch die bewertete Trittschallminderung AL, beschrieben. Je hoher
dieser Wert, desto besser ist die Schallddmmung.
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Trittschallschutz

Anforderungen

Rechtliche Grundlagen

In der Regel sind die bautechnischen Anforderungen in Osterreich in den Baugesetzen, Bauordnungen bzw. Bautechnikverord-
nungen der einzelnen Bundeslander festgelegt. Folglich sind die Gesetze bzw. Verordnungen in den einzelnen Bundeslandern un-
terschiedlich.

Fiir die Harmonisierung der bautechnischen Vorschriften wurde in der Generalversammlung des Osterreichischen Instituts fir
Bautechnik (OIB) beschlossen, die OIB-Richtlinien einzufiihren. ,Die OIB-Richtlinien dienen als Basis fiir die Harmonisierung der
bautechnischen Vorschriften und kdnnen von den Bundeslandern zu diesem Zweck herangezogen werden. Die Erklarung der
rechtlichen Verbindlichkeit der OIB-Richtlinien ist den Landern vorbehalten.” (OIB-Richtlinien)

Die Anforderungen an den Schallschutz sind in der OIB-Richtlinie 5 geregelt. Mit Stand 2022 ist die OIB-Richtlinie 5 (OIB-330.5
002/19) in allen Bundeslandern inkraft getreten.

Mindestschallschutz gemaR OIB-Richtlinie 5

Ziel der Richtlinie ist es, moglichst einfach und zuverldssig nach dem Stand der Technik bauakustische Anforderungen zu defi-
nieren, die im Sinne des Gesundheitsschutzes und der Nutzungssicherheit den Intentionen der Bauproduktenverordnung entspre-
chen.

Die festgelegten Anforderungen dienen der Sicherstellung eines fiir normal empfindende Menschen ausreichenden Schutzes von
Aufenthalts-und Nebenraumen vor Schallimmissionen von aullen und aus anderen Nutzungseinheiten desselben Gebaudes sowie
aus angrenzenden Gebauden. In der 2019er Fassung der OIB-Richtlinie 5 sind die wesentlichen Anforderungen an den baulichen
Schallschutz und an die Raumakustik explizit dokumentiert. Dadurch sind die erforderlichen Schallschutzanforderungen auch
ohne Heranziehung der entsprechenden einschlagigen Normen erkennbar.

Das Niveau des geforderten Mindestschallschutzes gemaR OIB-Richtlinie 5 entspricht im Wesentlichen dem Basisschallschutz,
Klasse C der ONORM B 8115-5.

Trotz Erfiillung der beschriebenen Mindestanforderungen kénnen durch das Verhalten der Benutzer in einem Gebaude Gerdusche
auftreten, die sich als Luft-, Tritt- oder sonstiger Korperschall ausbreiten und in fremden Wohnungen oder Arbeitsraumen insbe-
sondere in Lagen mit niedrigem Pegel des Hintergrundgerausches hdrbar werden.

Mindestschallschutz und die allgemein anerkannten Regeln der Technik (a.R.d.T.)
GemaR einer Entscheidung des Obersten Gerichtshofes (22.06.2010, 10 Ob 24/09s) beziiglich ,allgemein anerkannter Regeln der
Technik“ von Schallschutzanforderungen in Osterreich wurde richterlich festgelegt:

,Die Einhaltung 6ffentlich-rechtlicher Vorschriften (z. B. Bauordnung, Bautechnikverordnung etc.) bedeutet nicht, dass ein Bau-
werk mangelfrei ist, wenn die allgemein anerkannten Regeln der Technik hohere Anforderungen an ein Bauwerk stellen, als dies
die offentlich-rechtlichen Vorschriften tun.

Erhdhter Schallschutz

In ONORM B 8115-5 (Ausgabe 2021-04-15) sind iiber den Mindestschallschutz hinausgehende Klassen fiir Luftschallschutz der Au-
Renbauteile, Luftschallschutz im Gebaudeinneren, Trittschallschutz und Schallschutz beim Betrieb von haustechnischen Anlagen
beschrieben, und mit ,,erhohter Schallschutz” bzw. ,,hoher Schallschutz“ bezeichnet.

Sind hohere Schallschutzanforderungen vom Bauherrn erwiinscht, sind diese privatrechtlich zu vereinbaren.

Hochst zuldssiger bewerteter Standard-Trittschallpegel L'y,

Trittschalliibertragung in Aufenthaltsraume L'vrw [dB]

Allgemein zugangliche Terrassen, Dachgdrten, Balkone, Loggien und Dachboden 48
Allgemein zugangliche Bereiche (z. B. Treppenhduser, Laubengange) 50
Nutzbare Terrassen, Dachgarten, Loggien und Dachbdoden 53
Balkone 55
Ausnahme: Reihenhauser und aneinander grenzende Gebaude 43
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Trittschallschutz

Anforderungen

Klassifizierung des Trittschallschutzes gemi8 ONORM B 8115-5 (2021-04-15)

Die gemaR ONORM B 8115-5 formulierten Anforderungen sind in der folgenden Tabelle angegeben (ONORM B 8115-5, Auszug
aus Tabellen 2 und B.3). Die Klasse C entspricht dem — nach OIB-Richtlinie definierten — Mindestschallschutz. Zur Bewertung der
tiefen Frequenzen eignen sich die Spektrum-Anpassungswerte fiir den erweiterten Frequenzbereich nach EN ISO 717-2.

Der Trittschallschutz wird im Standardverfahren (gemaR ONORM B 8115-4 ,Schallschutz und Raumakustik, Teil 4: MaBnahmen zur
Erfiillung der schalltechnischen Anforderungen®, Pkt. 7.1) durch den bewerteten Standard-Trittschallpegel L'.r ,, beschrieben. Eine
erweiterte Beriicksichtigung der Bauweise erfolgt durch die Einbeziehung des Spektrum-Anpassungswertes C,, wie er fiir die
Klassen A und B angefiihrt wird. Am besten beschrieben wird der Trittschallschutz durch den Spektrum-Anpassungswert C; sy, S0-

dass dieser Wert fiir die Klasse A ,hoher Schallschutz“ Beriicksichtigung findet.

Anforderungen an Trittschallschutz fiir Aufenthaltsraume in Wohngebduden

Klassifizierung Anforderungswerte Gehgerdusche sind

Lirw + G5 <48 dB
Schallschutzklasse A ODER
(hoher Schallschutz) Ly < 38 dB
fo<31Hz
I—nT,w + C|,5g < 53 dB
Schallschutzklasse B ODER
(erhohter Schallschutz) Ly < 43 dB
fo <50 Hz
LnT,w + C|Y5g < 58 dB
Schallschutzklasse C ODER
(Basisschallschutz) Ly < 48 dB
f, <80 Hz

horbar
35dB

gut horbar
40 dB

deutlich horbar
45 dB
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Trittschallschutz

Trittschall-Kennwerte (neues EAD-Priifverfahren)

Neues standardisiertes Priifverfahren nach EAD 01 (adopted)

Obwohl es bauaufsichtliche und privatrechtliche Anforderungen an die Trittschallddmmung von Balkonen und Laubengangen
gibt, existierte bislang kein konkreter Prifstandard, um die Trittschallddmmwirkung warmeddmmender Balkonanschlussele-
mente mit einem geeigneten Priif- und Messaufbau zu ermitteln.

Seit Anfang 2022 liegt nun mit der iberarbeiteten Version 050001-01-0301 (adopted) der EAD fiir Balkonanschlusselemente erst-
malig ein detailliert beschriebenes Standardpriifverfahren zur Messung der Trittschall-Kennwerte von Balkonanschlusselementen
vor. Mit diesem neuen EAD-Priifverfahren ist es erstmalig maglich, Trittschall-Kennwerte von unterschiedlichen Typen und Her-
stellern zuverldssig miteinander zu vergleichen. Gleichzeitig dienen die Trittschall-Kennwerte als verldssliche Eingangswerte fiir
die rechnerische Prognose des Trittschallschutzes von Balkonen und Laubengangen in der Planungsphase.

Was ist eine EAD?

Eine EAD — European Assessment Document — ist im europaischen Zulassungsverfahren das Basisdokument fiir die Erteilung einer
ETA — European Technical Assessment (,,Europaisch Technische Bewertung®). In einer EAD werden alle relevanten Priifkriterien
und Prifverfahren beschrieben, die fiir die Zulassung des betreffenden Produkts erforderlich sind. EADs werden von der EOTA -
European Organisation for Technical Assessment — verdffentlicht.

Alle Priif- und Nachweisverfahren fiir die sicherheitsrelevanten Produkteigenschaften (wie Standsicherheit und Brandschutz) sind
dabei grundsatzlich Bestandteile einer EAD. Priif- und Nachweisverfahren fiir nichtsicherheitsrelevante Produkteigenschaften
(wie z. B. Warmedammung und Schallddammung) erganzen im Allgemeinen die sicherheitsrelevanten Priifverfahren.

Im Zuge der Beantragung einer ETA kann ein Hersteller bestimmte Eigenschaften des Produkts als wesentliche , Leistungsmerk-
male“ offiziell in der ETA deklarieren. Fiir diese Leistungsmerkmale ist es zwingend erforderlich, dass die Produktkennwerte nach
den entsprechenden Priifverfahren der EAD ermittelt werden.

Als Europdisch Technische Bewertung stellt eine ETA in Deutschland die Basis fiir den bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnach-
weis dar.

EAD fiir Balkonanschlusselemente

Fiir warmedammende Balkonanschlusselemente wie Schdck Isokorb® lautet das entsprechende EAD-Dokument ,,Load bearing
thermal insulation elements which form a thermal break between balconies and internal floors”. Diese EAD ist fiir alle Hersteller
die Grundlage fiir alle Europdisch Technischen Bewertungen von Balkonanschliissen.

Die erste Version dieser EAD wurde unter der Nr. 050001-00-0301 im Oktober 2017 mit der Versionsnummer 00 veroffentlicht
(,EAD 00“). In dieser EAD-Version ist bereits ein grob beschriebenes Priifverfahren zur Messung der Trittschallddmmwirkung von
Balkonanschlusselementen enthalten. Nach diesem Verfahren werden die Trittschall-Kennwerte von Balkonanschlusselementen
als Trittschallpegeldifferenz der Einzahlwerte L;,,, (bewerteter Norm-Trittschallpegel der starr angeschlossenen Balkonplatte)
und L,,, (bewerteter Norm-Trittschallpegel der an das Balkonanschlusselement angeschlossenen Balkonplatte) beschrieben:

AI—n,w (EAD 00) = I—t\O,w - Ln,w

Die Trittschallpegeldifferenz der Einzahlwerte nach EAD 00 ist nicht konsistent zu den in den nationalen und internationalen Bau-
akustik-Normen eingefiihrten akustischen Kennwerten zur Kennzeichnung der Schallddmmwirkung von trittschallddmmenden
Bauteilen, wie z. B. die bewertete Trittschall(pegel)minderung AL ,, von trittschallddmmenden Deckenauflagen (z. B. schwim-
mende Estriche) nach ONORM EN ISO 10140-1, da die Trittschallpegeldifferenz nach EAD 00 lediglich eine Differenz der Einzahl-
angaben darstellt. D. h. das in der Bauakustik tiblicherweise angewandte Bezugsdeckenverfahren nach ONORM EN ISO 717-2 ist
bei diesem Kennwert nach EAD 00 nicht ber{icksichtigt.

Hinzu kommt, dass der Priif- und Messaufbau, der nach EAD 00 als Grundlage fiir die Messung der Trittschallpegel dient, akus-
tisch nur unzureichend definiert ist, sodass kein eindeutig definierter Priifstandard vorliegt.
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Trittschallschutz

Trittschall-Kennwerte (neues EAD-Priifverfahren)

Neues Priifverfahren fiir die Trittschall-Kennwerte nach EAD 01 (adopted)

Die unzureichenden Angaben in der EAD 00 zu Priifaufbau und Messprozedere waren u. a. Anlass, im Rahmen eines vom Bundes-
ministerium fir Bildung und Forschung geforderten Forschungsprojekts an der Hochschule fiir Technik in Stuttgart (HfT) die
Grundlagen eines bauakustisch geeigneten Priif- und Messaufbaus zur Messung der trittschallddmmenden Eigenschaften von
Balkonanschlusselementen zu entwickeln.

Das Ergebnis dieses Forschungsprojekts ist ein bauakustisch weiterentwickeltes und optimiertes Priif- und Messverfahren mit
einer detaillierten Beschreibung des konkreten Priif- und Messaufbaus sowie der Weiterbehandlung der Messwerte. Der Produkt-
kennwert zur Kennzeichnung der Trittschallddmmwirkung von Balkonanschlusselementen wird danach véllig analog zur bewer-
teten Trittschallminderung AL, von Deckenauflagen ermittelt, d. h. es kommt — wie in der Bauakustik Giblich — das Bezugsdecken-
verfahren nach ONORM EN 1SO 717-2 zur Anwendung.

Die Ergebnisse des HfT-Forschungsprojekts waren Grundlage fiir die Uberarbeitung des Trittschallpriifverfahrens der EAD 00. Mit
der neuen EAD-Version 01, welche seit Anfang 2022 in einer ,,adopted“-Version vorliegt, ist damit das weiterentwickelte Priifver-
fahren der HfT als neuer Standard fiir die Messung der Trittschall-Kennwerte von Balkonanschlusselementen eingefiihrt.

Neue Trittschall-Kennwerte nach EAD 01 (adopted) als verldssliche Produktkennwerte

Aufgrund der 1:1-Analogie mit trittschallddmmenden Deckenauflagen und des detailliert festgelegten Priif- und Messaufbaus
konnen die neuen Trittschall-Kennwerte nach EAD 01 (adopted) nicht nur zum verlasslichen Vergleich der trittschallddmmenden
Eigenschaften verschiedener Balkonanschlusselemente verwendet werden, sondern dienen gleichzeitig auch als geeignete Ein-
gangsgroRen fir die Prognoseberechnung des Trittschallschutzes von Balkonen und Laubengéngen in Analogie zum Deckenver-
fahren z. B. nach ONORM EN ISO 12354-2.

Priifaufbau nach EAD 01 (adopted)

Der Priifaufbau gemal nachfolgender Abbildung besteht aus einer Deckenplatte und zwei Balkonplatten, die iiber Balkonan-
schlusselemente an die Deckenplatte bauliblich angeschlossen sind. Bei linienformig anzuschlieRenden Elementen erfolgt der
Anschluss je Balkonplatte mit liickenlos aneinander gereihten Elementen derselben Typ-Variante. Bei punktuell anzuschlieBenden
Elementen erfolgt der Anschluss je Balkonplatte mit zwei identischen Typ-Varianten biindig an den beiden seitlichen Randern der
Balkonplatte. Der Dammfugenbereich zwischen den punktuellen Anschliissen wird mit Ddmmstoff der gleichen Dicke wie die des
Dammelementes ausgefiihrt.

Lange und Breite der Decken- und Balkonplatten sind entsprechend den nachfolgenden Abbildungen auszufiihren. Die Hohe H
des Priifaufbaus entspricht der Hohe der zu priifenden Elemente.

1400 I 2300 I 1400 | 1400 | 2300 | 1400 |
] = =~ \ ] = =~ \
= T
Balkon Decke Balkon
i) T L o
| T g
x Positionen
Normhammerwerk
Akustische Entkopplung A

(z. B. Elastomerlager)
Anschlusselement

Abb. 2: Priifaufbau nach EAD 01 (adopted), Schnitt Abb. 3: Priifaufbau nach EAD 01 (adopted), Grundriss

Die Deckenplatte wird auf zwei massiven Hilfswanden elastisch gelagert, sodass der Priifkérper — bestehend aus Balkonplatten,
Anschlusselement und Deckenplatte — von den Hilfswanden akustisch entkoppelt ist. Die dynamische Steifigkeit der elastischen
Lagerung ist dazu so zu wahlen, dass die Resonanzfrequenz des Priifkorpers < 30 Hz betragt (Betrachtung als Einmassen-
schwinger).
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Trittschallschutz

Trittschall-Kennwerte (neues EAD-Priifverfahren)

Fiir die Priifung von Elementen, die nur den Anschluss von einseitig gestiitzten Balkonen erlauben, erfolgt am freien Ende der
Balkonplatte eine akustisch entkoppelte (elastische) Auflagerung (iber zwei fir die Lastabtragung geeigneten Stiitzen. Die elasti-
sche Lagerung ist wieder so zu wahlen, dass die Resonanzfrequenz des gesamten Priifaufbaus < 30 Hz betrégt (Betrachtung als
Einmassenschwinger).

Es ist auch zuldssig, an die Deckenplatte nur eine Balkonplatte anzuschlieRen.

Durchfiihrung der Priifung und Auswertung
Die Gerateausstattung, Durchfiihrung und Dokumentation der Messungen erfolgen grundsatzlich nach ONORM EN ISO 16251-1.

Die Kérperschallanregung der Balkonplatte mit dem Norm-Hammerwerk erfolgt an einer dueren Ecke der Balkonplatte an drei
Positionen mit jeweils ca. 5° Abweichung zum seitlichen und vorderen Rand der Balkonplatte sowie diagonal dazu.

Die Korperschallanregung der Deckenplatte mit dem Norm-Hammerwerk erfolgt an einer von der Balkonplatte abgewandten hin-
teren Ecke der Deckenplatte an drei Positionen mit jeweils ca. 5° Abweichung zum seitlichen und hinteren Rand der Deckenplatte
sowie diagonal dazu.

Die Positionierungen des Norm-Hammerwerks erfolgen mdglichst nah an den Kanten und Ecken der Platten, wobei jedoch keiner
der Hdmmer einen Abstand von weniger als 10 cm zu den Kanten der Platten haben darf.

Bei Anregung 1) der Deckenplatte und 2) der Balkonplatte wird jeweils der mittlere Schnellepegel auf der Deckenplatte mit Terz-
bandfilterung im Frequenzbereich von 50 Hz bis 5000 Hz bestimmt. Dazu sind fiir 1) und 2) dieselben 6 Messpositionen der Kor-
perschallaufnehmer fiir jede Hammerwerksposition zu verwenden. Die einzelnen Messpositionen miissen einen Abstand > 10 cm
von den Plattenrandern, > 50 cm von den Himmern des Norm-Hammerwerks sowie > 50 cm untereinander haben.

Die Trittschallminderung des Ddmmelementes wird wie folgt ermittelt:
AL=L,-L,

Mit:

N

d
n=1

AL, =10 lg ( 10500 /10)

w
ml'—‘

-1

3

NZE
N

o

N

3
0

AL =10lg (i

I-v,n,m/lo
55 2 2100)

n 1

= a: Anzahl Messpositionen auf der Decke (a > 6)

= Lonm: Schnellepegel an Messposition n auf der Decke fiir Anregeposition m mit dem Norm-Hammerwerk auf der Deckenplatte
= L, Schnellepegel an Messposition n auf der Decke fiir Anregeposition m mit dem Norm-Hammerwerk auf der Balkonplatte
= AL: (Frequenzabhéngige) Trittschallminderung des Balkonanschlusselements

Die Bestimmung der bewerteten Trittschallminderung AL, aus den Ergebnissen fiir AL in Terzbdndern muss nach ONORM
EN 1SO 717-2 erfolgen.
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Trittschallschutz

Trittschall-Kennwerte (neues EAD-Priifverfahren)

Priifverfahren nach EAD 00 und EAD 01 (adopted) im Vergleich

Priifprinzip nach EAD 01 (adopted):
= Messung anhand eines Priifkorpers
= Ergebnis der Messung: Trittschallminderung AL =L, - L,

a i

Abb. 4: Messung gedimmte Balkonplatte

i e

Abb. 5: Messung ,starre” Deckenplatte (am selben Priifaufbau) nach EAD 01 (adopted)

Die gemessene Differenz der Korperschallpegel stellt eine Trittschallminderung dar, da innerhalb desselben Priifaufbaus die un-
gedammte und die geddmmte Situation miteinander verglichen werden. Durch die Messung beider Pegelwerte am selben

Priifaufbau , kiirzen“ sich etwaige Unterschiede zwischen verschiedenen Priifaufbauten durch die Differenzbildung heraus, sodass
der Einfluss des konkreten Priifkorpers auf die gemessene Trittschallminderung minimiert ist.
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Trittschallschutz

Trittschall-Kennwerte (neues EAD-Priifverfahren)

Priifprinzip nach EAD 00:
= Messung an zwei verschiedenen Priifkdrpern
= Ergebnis der Messung: Bewertete Trittschallpegeldifferenz AL, = Low — Low

a

Abb. 6: Messung gedimmte Balkonplatte

s iy

Abb. 7: Messung starrer Priifkrper (anderer Priifaufbau) nach EAD 00

Die gemessene Differenz der Korperschallpegel stellt eine Trittschallpegeldifferenz dar, da anhand von zwei verschiedenen Prif-
korpern die ungeddmmte und die geddmmte Situation miteinander verglichen werden. Durch dieses Priifprinzip kénnen sich et-
waige Unterschiede zwischen den beiden Priifkdrpern nicht durch eine Differenzbildung ,herauskiirzen®, sodass ein groerer Ein-
fluss aufgrund ggf. vorhandener Unterschiede zwischen den beiden Priifkdrpern (z. B. Betonqualitat, Bewehrungsgehalt, Oberfla-

chenbeschaffenheit etc.) auf die gemessene Trittschallpegeldifferenz zu erwarten ist im Vergleich zum Priifverfahren nach EAD 01
(adopted).
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Trittschallschutz

Trittschall-Kennwerte (3D-FE-Simulationsverfahren)

Die direkte Messung der Trittschall-Kennwerte nach dem Priifverfahren der EAD 01 (adopted) ist aufwandig, da pro Priifkdrper
maximal zwei unterschiedliche Grundtypen von Anschlusselementen gepriift werden konnen (bei zweifliigligem Priifkdrper mit
zwei angeschlossenen Balkonplatten). Durch sukzessives Entfernen der einzelnen Bewehrungskomponenten (Zugstabe, Quer-
kraftstdbe und Drucklager) in der vom Dammkorper befreiten Anschlussfuge (der Dammkorper hat im Allgemeinen keinen rele-
vanten Einfluss auf die Trittschalliibertragung) konnen je Anschluss weitere (geringere) Tragstufen des Grundtyps realisiert
werden. Es ist aber dennoch nicht mdglich, mit verniinftigem Priifaufwand samtliche in der Praxis verwendeten Typvarianten der
Balkonanschlusselemente zu priifen.

Um dennoch auf Grundlage des EAD-01-Priifverfahrens verldssliche Trittschall-Kennwerte fiir die nicht direkt gepriften Typvari-
anten zu ermitteln, ist es mittlerweile moglich, mit einem geeigneten 3D-FE-Modell unter Verwendung einer leistungsfahigen
Strukturmechanik-FE-Software Trittschall-Kennwerte mit ausreichender Genauigkeit zu simulieren. Dazu wird der reale EAD-01-
Priifaufbau in einem detaillierten 3D-Modell 1:1 nachgebaut (,virtueller Priifaufbau). Insbesondere werden die fiir die Tritt-
schalliibertragung maBgebenden Bewehrungskomponenten des Balkonanschlusselementes originalgetreu im FE-Modell abge-
bildet.

Entwicklung eines 3D-FE-Berechnungsverfahrens durch die HfT Stuttgart

Im Rahmen des vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung geférderten Forschungsprojekts hat die HfT Stuttgart solch
ein geeignetes 3D-FE-Simulationsverfahren entwickelt und anhand von realen Messungen nach dem EAD-01-Verfahren validiert.
Es ergab sich eine sehr gute Ubereinstimmung zwischen den gemessenen und den FE-simulierten Trittschall-Kennwerten.

H Verlassliche Simulation
Damit ist es nun erstmals moglich, nicht gemessene Anschlussvarianten von Balkonanschlusselementen verlasslich mit einem de-
taillierten 3D-FE-Modell gemaR dem realen Priifverfahren nach EAD 01 (adopted) zu simulieren.
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Trittschallschutz

Neue Trittschall-Kennwerte Schock Isokorb®

Die Trittschall-Kennwerte von unterschiedlichen Schock Isokorb® Typen sind bereits nach dem neuen EAD-01-Verfahren (adopted
version) gemessen worden. Die Priifberichte finden Sie unter:
www.schoeck.com/download-pruefberichte/at

Alle nicht gemessenen Schock Isokorb® Typvarianten sind mit dem von der HfT Stuttgart entwickelten 3D-FE-Verfahren an einem
virtuell nachgebauten Priifkdrper in Anlehnung an das EAD-01-Verfahren (adopted version) berechnet worden.

Somit liegen fiir alle Schock Isokorb® Typen, mit denen Betonbalkone angeschlossen werden, Trittschall-Kennwerte nach neuer
EAD 01 (adopted) vor — entweder direkt am realen Priifaufbau gemessen oder in Anlehnung an das Priif-, Mess- und Auswertever-
fahren der EAD 01 (adopted) iiber eine detaillierte 3D-FE-Simulation berechnet.

Die Trittschall-Kennwerte nach neuer EAD 01 (adopted) finden Sie online in den Dokumenten Bauphysikalische Kennwerte der
verschiedenen Isokorb® Modellreihen unter:
www.schoeck.com/download-bauphysik/at

Bei einer statischen Balkonbemessung mit der Bemessungssoftware von Schock werden die Trittschall-Kennwerte der ermittelten
Isokorb® Typen auch in der Ergebnisdokumentation der Software angegeben.
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Trittschallschutz

Trittschall-Kennwerte bei Kombination von Schock Isokorb® und Belag

Im Rahmen des vom Bundesministerium fir Bildung und Forschung geférderten Forschungsprojekts an der HfT Stuttgart wurde
auch untersucht, wie die trittschallddmmende Wirkung eines zusatzlichen Belags (z.B. schwimmender Belag, Stelzlager, Beschich-
tung etc.) auf der Balkon-, Loggia- oder Laubengangplatte beriicksichtigt werden kann.

Ergebnis der Untersuchungen war, dass die kombinierte Trittschallddmmwirkung aus Belag und Balkonanschlusselement dadurch
berlicksichtigt werden kann, indem die frequenzabhdngigen Werte der getrennt ermittelten Trittschallminderungen von Belag
AlLgeisq und BalkonanschlusselementALgemen: zuerst frequenzweise addiert werden und dann anschlieBend der Einzahlwert der be-
werteten Trittschallminderung des kombinierten Systems ALy, nach dem Bezugsdeckenverfahren der ONORM EN 1SO 717-2 er-
mittelt wird:

Al—ges = Algiement * AI-Belag

Mit:

® Al (Frequenzabhangige) Trittschallminderung des Gesamtsystems aus Balkonanschlusselement und trittschallddmmendem
Belag

® Algement: (Frequenzabhangige) Trittschallminderung des Balkonanschlusselements nach EAD 01 (adopted)

® Algeg: (Frequenzabhdngige) Trittschallminderung des trittschallddmmenden Belags (Deckenauflage)

Aus den (frequenzabhéngigen) Trittschallminderungswerten des Gesamtsystems AL wird durch Anwendung des Bezugsdecken-
verfahrens der ONORM EN ISO 717-2 der Einzahlwert bewertete Trittschallminderung AL, q; des Gesamtsystems aus Balkonan-
schlusselement und Belag berechnet: ALy, — Bezugsdeckenverfahren = AL, ges

H Reihenfolge bei der Berechnung

Es ist zu beachten, dass zuerst die (frequenzabhéngigen) Trittschallminderungen des Balkonanschlusselements und des Belags
addiert werden miissen und danach erst die Einzahlwertbildung erfolgt. Man darf also nicht zuerst die Einzahlwerte ALy giement Und
ALy eiaq bilden und dann addieren (ALyges # ALy giement + ALwetag)-
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Trittschallschutz

Prognose der Trittschalldammung von Balkonen und Laubengdngen

Es gibt zwar bauaufsichtliche und privatrechtliche Anforderungen an den Trittschallschutz von Balkonen, Loggien und Lauben-
gdngen, allerdings existiert in den entsprechenden Normen und Richtlinien kein explizit fiir Balkone, Loggien und Laubengénge
gliltiges Prognoseverfahren, um in der Planungsphase den Trittschallschutz berechnen zu konnen.

Daher greift man fiir die Prognoseberechnung von Balkonen, Loggien und Laubengangen ersatzweise auf die Prognose nach
dem vereinfachten Deckenverfahren der DIN 4109-2:2018 (Deutschland) oder auf die Prognose nach dem detaillierten Decken-
verfahren (mit Einzahlwerten) der ONORM EN ISO 12354-2:2017 zuriick (diagonale Trittschalliibertragung nach unten), indem
man in einer Analogiebetrachtung von Folgendem ausgeht:

= Die Balkonplatte weist im Wesentlichen dasselbe Schwingungsverhalten auf wie eine massive Rohdeckenplatte derselben Star-
ke.

= Die trittschallddmmende Wirkung der Balkonanschlusselemente ist vergleichbar mit der Wirkung der Trittschallddmmschicht
einer Deckenauflage (schwimmender Estrich).

= Die StoRstelle Balkon/AuBenwand entspricht der StoBstelle Decke/Wand.

Im Gegensatz zur DIN 4109-2:2018 werden in der ONORM EN 1SO 12354-2:2017 die Nebenwegsiibertragungen von der Decke
(Balkon) diagonal in den unteren Empfangsraum detailliert berechnet (und nicht nur pauschal beriicksichtigt wie in der DIN 4109-
2:2018). Dadurch erzielt man bei Anwendung des Prognoseverfahrens nach ONORM EN 15O 12354-2:2017 aufgrund der genau-
eren Ermittlung des StoRstelleneinflusses eine bessere Prognosequalitat als mit dem pauschalen Verfahren nach DIN 4109-
2:2018.

Prognose nach dem vereinfachten Deckenverfahren der DIN 4109-2:2018
Der bewertete Norm-Trittschallpegel L', von Massivdecken mit trittschallddmmenden Deckenauflagen (z. B. schwimmender Est-
rich) berechnet sich nach der DIN 4109-2:2018 bei diagonaler Ubertragung nach unten gemaR:

I-’n,w = I-n,eq,o,w - ALW - KT

Mit:

= |, Bewerteter Norm-Trittschallpegel im diagonal unter dem Senderaum liegenden Raum

® Lyeqom = 164 dB - 35 lg(m' / 1 kg/m?) dB: Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der massiven Rohdecke (m' = flachen-
bezogene Masse der Rohdecke in kg/m?)

= AL,: Bewertete Trittschallminderung der trittschallddmmenden Deckenauflage auf der Rohdecke

= Ky: Korrekturwert nach Tabelle 2 zur Berlicksichtigung der Ausbreitungsverhaltnisse zwischen Sende- und Empfangsraum. Fiir
die diagonale Trittschalliibertragung nach unten ist K; = 5 dB, sofern eine ausreichende StoRstellenddmmung an der StoRstelle
Decke/Wand vorliegt. Diese ist nach Tabelle 2 gegeben, sofern die Decke starr an die Wand angeschlossen ist und die Wand ei-
ne flichenbezogene Masse von mindestens 150 kg/m? aufweist.

Ubertragung (—) des Deckenverfahrens nach DIN 4109-2:2018 auf die Prognoseberechnung von Balkonen, Loggien und Lauben-
gangen:

® L,eq0w: Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der massiven Balkonplatte

= Bewertete Trittschallminderung: AL, (Deckenauflage) = AL, (Balkonanschlusselement)

= Korrekturwert: K; = 5 dB (StoRstelle Decke/Wand) — K; = 0-5 dB (StoRstelle Balkon/Auenwand)

Da im Bereich des Balkon-/Loggia-AuBenwandanschlusses aufgrund der Gblicherweise vorhandenen Fenster und Fenstertiiren im
Allgemeinen keine liickenlose massive StolSstelle vorliegt, wird der Korrekturwert K; je nach Fenster- und Tiirflachenanteil Werte
zwischen 0 dB (z. B. bei 100 % Verglasung ober- und unterhalb des gesamten Balkonanschlussbereichs) und 5 dB (z. B. bei 100 %
massiver AuRenwand ober- und unterhalb des gesamten Balkonanschlussbereichs) annehmen. Leider gibt es in der

DIN 4109-2:2018 keine Angaben, wie in solchen Fallen der Korrekturwert Kr konkret zu berechnen ist, sodass in einer konkreten
Anschlusssituation auf Abschatzungen zuriickgegriffen werden muss.
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Trittschallschutz

Prognose der Trittschalldimmung von Balkonen und Laubengangen

H Korrekturwert K;

Bei der Ermittlung der bewerteten Trittschallminderung AL, von Balkonanschliissen nach dem Verfahren der EAD 01 (adopted) ist

aus folgenden Griinden ausgeschlossen, dass eine ggf. auftretende Flankeniibertragung iiber die Hilfswande im ermittelten Wert

AL, enthalten ist:

= Akustisch entkoppelte Auflagerung der Priifkorperplatte auf den Hilfswanden

= Differenzbildung AL zwischen den Trittschallpegeln der Deckenplatte bei Anregung der Deckenplatte und bei Anregung der
Balkonplatte

Daher kann der Korrekturwert K; wie oben beschrieben im Rahmen der Prognoseberechnung nach DIN 4109-2:2018 angesetzt

werden (der Korrekturwert K ist also nicht bereits vorab im AL,-Wert des Balkonanschlusselementes enthalten).

Prognose nach dem detaillierten Deckenverfahren (mit Einzahlwerten) der ONORM EN ISO 12354-2:2017

Die Prognose nach dem detaillierten Deckenverfahren mit Einzahlwerten der ONORM EN ISO 12354-2:2017 erlaubt — im Gegen-
satz zum Prognoseverfahren der DIN 4109-2:2018 - aufgrund der Beriicksichtigung von StoRstellen-Dammmalen eine detaillierte
Berechnung der Flankeniibertragungen aufgrund der StoBstelle Decke/Wand.

Der bewertete Norm-Trittschallpegel L'y, von Massivdecken mit trittschallddmmenden Deckenauflagen (z. B. schwimmenden Est-
richen) berechnet sich nach der ONORM EN 1SO 12354-2:2017 bei diagonaler Ubertragung nach unten gemaR:

L'ww=101g ( 2 10 nijw /10)
71

Mit:

= |,.: Bewerteter Norm-Trittschallpegel im diagonal unter dem Senderaum liegenden Raum

= |5 Bewerteter Norm-Trittschallpegel infolge von Flankeniibertragung auf dem Weg ij (von Decke i auf das flankierende Bau-
teil j)

= n: Anzahl der die Decke i flankierenden Bauteile j

Der bewertete Norm-Trittschallpegel infolge von Flankeniibertragung L, wird wie folgt berechnet:

Riw = Riw

i,wW Si
I-n,ij,w = I-n,eq,O,w - AI-w + — ) - ARJ'YW - Kij -10 l.g (—)

1m-lij

Mit:

® Ly eqow = 164 dB - 35 lg(m‘ / 1 kg/m?) dB: Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der massiven Rohdecke (m' = flachen-
bezogene Masse der Rohdecke in kg/m?)

= Al,: Bewertete Trittschallminderung der trittschalldimmenden Deckenauflage auf der Rohdecke

= R;,, : Bewertetes SchallddmmmaR der Decke i

= R;,, : Bewertetes SchallddmmmaR des die Decke i flankierenden Bauteils j

= K; : StoRstellen-DammmaR fir den Ubertragungsweg i nach j

= AR;, : Verbesserung des bewerteten SchallddmmmaRes durch eine Vorsatzkonstruktion auf dem flankierenden Bauteil j im
Empfangsraum

= S;: Flache der Decke i in m?

= |;: Kopplungslange zwischen Decke i und flankierendem Bauteil jin m
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Trittschallschutz

Prognose der Trittschalldammung von Balkonen und Laubengdngen

Ubertragung (—) des Deckenverfahrens nach ONORM EN ISO 12354-2:2017 auf die Prognoseberechnung von Balkonen, Loggien

und Laubengéngen (ohne Berlicksichtigung von Vorsatzkonstruktionen):

= Bewerteter Norm-Trittschallpegel infolge von Flankeniibertragung: L,;,, auf dem Weg ij von Decke i auf das flankierende Bau-
teilj (j=1, ..., n) = Ly gakon—neckew (Balkonplatte zur anschlieBenden Decke), Ly akon—wandw (Balkonplatte zum unterhalb der Bal-
konplatte anschlieRenden AuRenwandbauteil (massive Wand und/oder Verglasung)

® Ly eqow = Lneqowsatkon: Aquivalenter bewerteter Norm-Trittschallpegel der massiven Balkonplatte (m = flichenbezogene Masse
der Balkonplatte in kg/m?).

= Bewertete Trittschallminderung: AL, (Deckenauflage) = ALy giement (Balkonanschlusselement)

= StoRstellen-DammmaR K; fiir den Ubertragungsweg i nach j = Kgaon—pecee fiir den Ubertragungsweg Balkonplatte zur anschlie-
Renden Deckenplatte, Ks,konwand fiir den Ubertragungsweg Balkonplatte zum unterhalb der Balkonplatte anschlieRenden Au-
Renwandbauteil (massive Wand und/oder Verglasung)

= R;,, — Bewertetes SchallddmmmaR der Balkonplatte Reaxonw

= R;,, — Bewertetes SchallddmmmaR Rpeqcew der Deckenplatte iiber dem Empfangsraum, bewertetes SchalldimmmaR Ryang, des
unterhalb der Balkonplatte anschlieRenden AuRenwandbauteils (massive Wand und/oder Verglasung)

= S; — Flache Sguon des Balkons in m?

= Kopplungslange l; zwischen Decke i und flankierendem Bauteil j = gemeinsame Kopplungsldnge lgaion-pece ZWischen Balkon-
platte und anschlieBender Decke, gemeinsame Kopplungslange lson-wand ZWischen Balkonplatte und unterhalb der Balkon-
platte anschlieBendem AuBenwandbauteil (massive Wand und/oder Verglasung)

Damit ergibt sich insgesamt (ohne Beriicksichtigung von Vorsatzkonstruktionen):
|_'n w= 10 [g (10Ln,Balkon—>Decke,w /10 + 10'— n,Balkon—Wand,w /10)

Mit:

RBalkon w RDecke W SBalkon
Ln,Balkon—>Deck(-2,w = I—n,eq,O,w,Balkon - ALW,Element + (— - KBalkon—>Decke - 10 lg #
2 M * lgalkon—Decke

RBalkon,w - RWand,w

SBalkon
I-n,l3alkon—>Wand,w = I-n,eq,O,w,Balkon - A|-W,Element + (f) - KBalkon—»Wand -10 lg (

1m- |-Balkon—»Wand

CJT@L Ln,Decke—»Decke,w Ln,Balkon—»Decke,w
l ‘ ‘ _./_I

—'» < > L,n,w /—>

A _

1
L nw

Ln,DeckeﬂWand,w I—n,BalkonﬂWand,w

Abb. 8: Berechnung L', der Decke bei diagonaler Ubertragung nach unten Abb. Berechnung L', des Balkons bei diagonaler Ubertragung nach unten

Nachweis der Einhaltung der Anforderungen

Bauaufsichtlich ist im Allgemeinen der rechnerische Nachweis der Einhaltung der 6ffentlich-rechtlichen Trittschallschallanforde-
rungen nach DIN 4109-1:2018 erbracht, wenn der (berechnete) bewerte Norm-Trittschallpegel L', ,, unter Beriicksichtigung des Si-
cherheitsbeiwerts uyo nach DIN 4109-2:2018 den Anforderungswert zul. L', ,, nicht Giberschreitet:

L'nw * Uprog S Ul L'y Mit Uprog = 3 dB
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Trittschallschutz

Planungs- und Ausfiihrungshinweise

Vergleichbarkeit von Trittschall-Kennwerten, akustische Gleichwertigkeit

Durch das detailliert festgelegte Priifverfahren nach der neuen EAD 01 (adopted) ist es erstmals moglich, Trittschall-Kennwerte
von unterschiedlichen Balkonanschlusselementen auch herstelleriibergreifend zuverlassig zu vergleichen — vorausgesetzt, die
Trittschall-Kennwerte sind gemaR EAD 01 (adopted) ermittelt. Denn nur die Trittschall-Kennwerte nach EAD 01 (adopted) lassen
verlassliche Angaben zur trittschalltechnischen Gleichwertigkeit von Balkonanschlusselementen zu.

Trittschall-Kennwerte in der Ausschreibung

Um sicherzugehen, dass Balkonanschlusselemente mit Trittschall-Kennwerten nach neuer EAD 01 (adopted) verwendet werden,
ist es erforderlich, dass bei der Ausschreibung explizit darauf hingewiesen wird, dass die in der Ausschreibung angegeben Tritt-
schall-Kennwerte gemaR neuem EAD-01-adopted-Verfahren vorzulegen sind, z. B. durch Verwendung des folgenden Textbau-
steins:

= Bewertete Trittschallminderung AL, nach EAD 050001-01-0301 (adopted): ... dB“

H Vorbereitete Ausschreibungstexte

Fir jede Isokorb® Typvariante finden Sie einen vorbereiteten Ausschreibungstext mit dem passenden Trittschall-Kennwert nach
EAD 01 (adopted) unter:

www.schoeck.com/download-ausschreibungstexte/at

Schallbriickenfreier Anschluss

Zur sicheren Umsetzung des wahrend der Planungsphase prognostizierten Trittschallschutzes von Balkonen, Loggien und Lauben-
gangen ist darauf zu achten, dass bei der Ausfiihrung des Anschlusses auf der Baustelle (Rohbau und anschlieRende Gewerke)
keine Schallbriicken zwischen Balkon, Loggia oder Laubengang und Gebaude auftreten. Gegebenenfalls sind StoRstellen zwischen
den gestoRenen Schock Isokorb® Elementen mit Klebeband abzudichten.

Insbesondere ist auf der Baustelle sicherzustellen, dass der Belag und das Gelander keine Verbindung zur AuBenwand aufweisen.

Zusatzlicher trittschalldimmender Belag

Ist zur Einhaltung der Trittschallanforderung ein zusatzlicher trittschalldimmender Belag auf der Balkon-, Loggia- oder Lauben-
gangplatte erforderlich, so konnen die Trittschallminderungswerte Schock Isokorb® Al frequenzweise mit den Trittschallmin-
derungswerten des Belags Algei,q addiert werden. Der Einzahlwert der bewerteten Trittschallminderung ALy, q.; des Gesamtsys-
tems ,Schock Isokorb® + Belag” ergibt sich aus diesen addierten Trittschallminderungswerten Alges = Algeiag + ALisokors durch An-
wendung des Bezugsdeckenverfahrens nach ONORM EN ISO 717-2.
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Trittschallschutz

Planungs- und Ausfiihrungshinweise

Im Deckenauflagenpriifstand nach DIN EN ISO 10140-1 gemessene Balkonbeldge

Fiir ibliche Balkonbeldge (siehe nachfolgende Abbildungen) wurden Messungen der Trittschallminderungen ALge,q im Decken-
auflagenpriifstand nach DIN EN ISO 10140-1:2016 (,Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 1: Anwen-
dungsregeln fiir bestimmte Produkte”) durchgefiihrt. Die so ermittelten (frequenzabhangigen) Trittschallminderungswerte Algeiaq
wurden gemaR dem oben beschriebenen Verfahren frequenzweise mit den jeweiligen Trittschallminderungen Aloon addiert
und anschliefend die bewertete Trittschallminderung AL, g des Gesamtsystems Schock Isokorb® + Belag ermittelt.

Die Werte der bewerteten Trittschallminderung AL des Gesamtsystems Schack Isokorb® + Belag finden Sie online in den Doku-
menten Bauphysikalische Kennwerte der verschiedenen Isokorb® Modellreihen unter:
www.schoeck.com/download-bauphysik/at

Beton-/Natursteinplatte Beton-/Natursteinplatte
Splittbett — Stelzlager —
Vlies —

Noppenbahn (Dranmatte) -

T —— =

Abb. 9: Balkonbelag mit Beton-/Natursteinplatten, Splittbett, Vlies und Nop-  Abb. 10: Balkonbelag mit Beton-/Natursteinplatten und Stelzlager
penbahn (Drdnmatte)

Holz-/WPC-Terrassenprofil
Unterkonstruktion (Holz oder Alu) —
Stelzlager —

Abb. 11: Balkonbelag mit Holz-/WPC-Terrassenprofilen, Unterkonstruktion
(Holz oder Alu) und Stelzlager
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